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Komputery jednouktadowe




Definicja
mikrokontroler

Scalony system mikroprocesorowy,
zrealizowany w postaci pojedynczego
uktadu scalonego zawierajgcego jednostke
centralng (CPU), pamie¢ RAM oraz
rozbudowane ukfady wejscia-wyjscia i na
0go6t pamiec¢ programu jako FRAM, MRAM,
ROM lub Flash.

Okreslenie mikrokontroler pochodzi od
gtdwnego obszaru jego zastosowan, jakim
jest sterowanie urzadzeniami
elektronicznymi, takimi jak: urzadzenia
biurowe, urzadzenia medyczne (w tym
implanty), zdalnego sterowania,
elektronarzedzia,  systemy  sterowania
silnikami  samochodowymi, a nawet
zabawki i inne systemy wbudowane.

XMEGA 3D Block Diagram
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Modut SOM

 Okreslany czesto takze jako COM (Computer on
Module) to niewielka ptytka drukowana
zawierajgca mikroprocesor, uktady 10, a takze
pamie¢ Flash i RAM, uktady komunikacji
bezprzewodowej Bluetooth i Wi-Fi, PHY do

Ethernetu, uktady audio i do zarzgdzania
zasilaniem, a nawet  kontroler ekranu
dotykowego. Konstrukcja pozwala na

uruchomienie systemu operacyjnego takiego jak
Linux, Android czy Windows.



i

MAC MINI



OPIS ZAWARTOSCI PLYTKI ARDUINO UNO

Digital Ground
Digital 170 Pins (2-13)
]

Serial Out (TX)
Serial In (RX)

Analog Reference Pin

MADE .. A L

 IN ITALY T
Al W .’
AN, -)&ED Mo

v SRR,

USB Plug —

“axmm ARDUINO - Reset Button
" N T ) ) )
N - . In-Circuit

“ 'l g iy ’Md SOOI Scrial Programmer

Ouoo~

s D A o o o o e GBS S GB GR.ED U o 9
l e N ATmega328
Y ' Microcontroller

External Power Supply [ ‘«'

Reset Pin
3.3 Volt Power Pin

5 VoIt Power Pin

Analog In
Pins (0-5)

Voltage In
Ground Pins



Przyktady zastosowania
Arduino




Programowanie Arduino %

ARDUINO

* Arduino IDE jest wieloplatformowg aplikacjg napisang w jezyku Java, wydzielong z
IDE przygotowanego dla jezyka Processing i projektu Wiring.

« Srodowisko jest zaprojektowane w taki sposdb, aby byto przyjazne dla hobbystéw i
0sOb niezajmujacych sie tworzeniem oprogramowania. IDE zawiera edytor kodu z
takimi funkcjami, jak podswietlanie sktadni czy automatyczne weciecia w kodzie,
oraz pozwala na kompilacje i upload programu do ptyty Arduino.

e Zazwyczaj nie ma potrzeby dodatkowej edycji plikdw Makefile lub uruchamiania
programow z linii polecen. Standardowo IDE Arduino zawiera biblioteke C/C++ o
nazwie "Wiring, dzieki czemu wykonywanie podstawowych operacji
wejscia/wyjscia staje sie znacznie tatwiejsze. Programy dla Arduino sg napisane
gtéwnie w jezyku C/C++, jednak uzytkownicy muszg zdefiniowaé jedynie dwie
funkcje, aby otrzymac gotowy do uruchomienia program:

Q setup() — funkcja wykonywana raz, na poczatku dziatania programu, wykorzystywana
najczesciej do tadowania ustawien,

Q loop() - funkcja wywotywana wielokrotnie, przez caty okres dziatania programu, czyli do czasu
odfgczenia zasilania od uktadu.



PRZYKtADOWE PROGRAMY

#include "WProgram.h"
#define LED PIN 13

void setup () {

pinMode (LED PIN, OUTPUT):; // ustawienie pinu 13 jako cyfrowego wyjsScia

void loop () {
digitalWrite (LED PIN, HIGH):; // wigczenie diody LED

delay (1000): // odczekanie sekundy (1000 milisekund)
digitalwrite (LED PIN, LOW):; // wylgczenie diody LED
delay (1000); // odczekanie sekundy

int main(void)

init();

setup() ;

for (;:7)
loop() ?

return 0O;



PRZYKtADOWE PROGRAMY

vold setup() 1
pinMode(8, OUTPUT); //Dioda jako wyjscie
pinMode(7, INPUT PULLUP); //Przycisk jako wejscie
digitalWrite(8, LOW); //Wylgczenie diody

h

void loop()
{
if (digitalRead(7) == LOW) { 1|
digitalWrite(8, HIGH), //Wtacz diode
} else { Jesli war nie zostat speiniony (przycisk ni
digitalWrite(8, LON), //WyXacz diode
¥

1



PRZYKtADOWE PROGRAMY

pinMode(1&, OUTPUT); //Dioda czerwona
pinMode(9, OUTPUT); //Dicda zdita
pinMode(8, OUTPUT); //Dioda zielona

pinMode(7, INPUT PULLUP); //Przycisk

digitalWrite(18, LOW); //Wyiaczenie diod
digitallirite(%, LOW);
digitallirite(d, LOW);

¥
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digitalWrite(18, LOW); //Czerwona .« 9.9 9.9 TP
digitalWrite(9, LOW); //Pomarariczowa LK SRR A et
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PRZYKLADOWE PROGRAMY

pinMode(1@, DUTPUT), ,,J_sce cZerwona
pinMode(9, OUTPUT); /, Tta
pinMode(8, OUTPUT); /,

pinMode(7, INPUT_PULLUP); //Przycisk

digitalWrite(18, LOW); //Wylgczenie diod
digitalWrite(9, LOW);
digitalWrite(8, LOW);

¥

void loop()

{
digitallirite(10, LOW); //
digitalWrite(9, LOW); //Po
digitallirite(8, HIGH); //Zielona

delay(10080); //Zatrzymujemy program przed wejsci
while (digitalRead(7) == HIGH) {} //Jesli przycis

digitallirite(10, LOW); //
digitalWrite(9, HIGH); /
digitalWrite(8, LOW); //

delay(10080); //Zatrzymujemy program na 1 sekunde
while (digitalRead(7) = HIGH) {} 7 niety
digitalWrite(1@, HIGH), ,,C:e*.;’e

digitalWrite(9, LOW); //Pomararficzowa

digitalWrite(8, LOW); //:

delay(1088); //Zatrzymujemy 5“&5“6” p ejscie na 1 sekunde
while (digitalRead(7) = HIGH) {} / przycisk j niety
digitalWrite(18, HIGH); // gUBLE

digitalWrite(9, HIGH); //Pomaraficzowa

digitalWrite(8, LOW); //Zielona

delay(1000); //Zatrzymujemy program p na 1 sekunde
while (digitalRead(7) == HIGH) {} / niety




PRZYKtADOWE PROGRAMY

deTtdiie £1ellllada O

tdefine czerwona 9

String odebraneDane = ""; //Pusty

void setup() {
Serial.begin(9600); Uruchomienie komunikacji
pinMode(zielona, OUTPUT); //Konfiguracija wyjscé
pinMode(czerwona, OUTPUT);

digitallWrite(zielona, LOW);
digitalWrite(czerwona, LOW);

1
J

void loop() {
if(Serial.available() > @) { //Czy Arduino
odebraneDane = Serial.readStringUntil('\n');
if (odebraneDane == "zielona™) { //Jesli odebrano slowo "zielo
digitalkirite(zielona, HIGH); To wtaczamy diode zielong
delay(1000);
digitallirite(zielona, LOW);

}

if (odebraneDane == "czerwona") {
digitalkirite(czerwona, HIGH); //To wigczamy diode
delay(1000);
digitallirite(czerwona, LOW);

¥




Zrodta:

http://elektronikab2b.pl/prezentacja-artykul/29465-komputery-jednoukladowe-
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https://www.mimuw.edu.pl/~marpe/arch/akmc.pdf - Materiaty do wyktadu
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